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Principio funcionamiento Bomba de Calor

« De manera natural el calor se mueve
' siempre desde el objeto caliente al frio.
* La bomba de calor es un equipo capaz
de trasladar calor de un foco frio a un
- foco caliente.
= I

* En calefaccion estamos acostumbrados a utilizar equipos que generan calor transformando la
energia quimica que contienen los combustibles.

 La bomba de calor es una maquina que no genera calor, sencillamente lo transporta de un sitio

a otro.
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Principio funcionamiento Bomba de Calor

El compresor
aumenta la

El evaporador roba temperatura y la
energia al aire exterior presion del vapor.
aumentando la
temperatura del vapor. ¢ o

El condensador
transfiere el calor del
vapor al secundario

#, &

El vapor a alta
temperatura se

, ., Baja presion 4¢————> Alta presion
En la valvula de expansion ,
convierte en liquido.

disminuye la presién por lo I
que disminuye aun mas la [ J

temperatura. h@
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Principio funcionamiento Bomba de Calor

Una bomba de calor con un COP de 4 es capaz de aportar a la calefaccion de la
vivienda 4 veces mas calor que energia consume.

Calor introducido en el
circuito de calefaccidén

Calor aportado a la calefaccion

|
I
) . COP-=
= | Energia consumida
E = por el compresor
w0 |
o |
- ' ——
|
- COP-=
| B
|
|
|
I
|
|

"\ Energia aportada

por el compresor

Calor extraido Entalpia (kJ/kg)

gratuitamente de la calle
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Alta eficiencia con la Bomba de calor

Consumo calefaccion en funcion de la temperatura exterior

BURGOS B00kWh
Superficie de la vivienda: 90 m2
Altura media de la vivienda: 2,8 m. 500kWh

Nivel de aislamiento G: 1,1

Temperatura de confort: 22 °C E 400iWh
Tipo de instalacion: Radiadores §
Temperatura de ida radiadores: 55 °C —

-20 -10 Q 10 20 30

Temperatura exterior

M Energia gratuita B Consumo eléctrico BC B Resistencia eléctrica |
Estimacion de consumos anuales con diferentes combustibles
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Los limites de la Bomba de Calor
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El R410Aes una mezcla zeotropica compuesta de R125 y R32; actualmente se
utiliza fundamentalmente en los nuevos equipos de aire acondicionado que
van apareciendo en el mercado.

Es un producto quimicamente estable, con un bajo deslizamiento (Glide) de
temperatura y baja toxicidad. A pesar del caracter inflamable del R32, la
formulacion global del producto hace que este no sea inflamable, incluso en
caso de fugas.

El R410A tiene mayor capacidad de refrigeracion y unas presiones mucho mas
elevadas que el R22.

NO AFECTA A LA
CAPA DE OZONO
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Los limites de la Bomba de Calor
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« El agua hierve a los 100°C, lo hace a presion atmosférica (1 bar).
« Al aumentar la presion a 1,5 bar la temperatura de ebullicion del agua son 140°C.
« En la cima del Everest, donde la presion es muy baja el agua hierve s6lo a 60°C

Presion

1.5 Bar [

1Bar [

100°C 140°C Temperatura
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Los limites de la Bomba de Calor

En el evaporador y en el condensador: la
temperatura y la presion estan
relacionadas segun el tipo de refrigerante.

-60 051 067
4 -50 0,64 112
Presion (bar) — — — e— R22 —e— R410
40 - -30 1,64 2,74
-20 245 4,04
35 -10 3,55 5,76
0 4,98 798
30
10 681 10,81
25 20 91 1431
30 11,92 18,60
20 m e e Para el R410A
. no se puede
impulsar a mas
10
de 55°C o 60°C.
5 - Las presiones
0 . son muy altas

-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Temperatura (°C)
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Los limites de la Bomba de Calor

Presion Ciclo frigorifico con R22
(Bar).
Alta 38°C 70°C
17,5 Bar / Condensacién
Expansion Compresion
Baja 5°C
4,5 Bar 5°C Evaporacion 10°C
Entalpia
(J. kJ/kg) Presion Ciclo frigorifico con R 410A
(Bar).
Alta 38°C 70°C
Al cambiar al R410A, un gas mas 27,3 Bar /  Condensacion
ecoldgico, han aumentado las iEXpa"SiG" Compresion
presiones en las maquinas. Baja 5°C
Limitando la temperatura maxima 3,3 Bar 5°C  Evaporacion 10°C
de funcionamiento. —_—
ntalpia
(J. kJ/kg)

www.fegeca.com



Modificacion RITE 2013

Requisitos de rendimiento.

IT 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimientos energéticos de los generadores de calor.

9. Los emisores deberan estar calculados para una temperatura media de emisor de 60 °C como maximo.

»Todos los emisores deberan ser calculados con un AT= 40°C como maximo.
Hasta ahora utilizabamos la norma UNE EN-442 para calcular los radiadores con
un AT= 50°C. El calculo ahora sera diferente, se tendran que instalar radiadores
mas grandes.

Emision calorifica en Kcal’h segun UNE EN-442
A = (T. media radiador -T, ambiente) en °C

Radiadores de aluminio

Datos por elemento

Fromtal con aberturas
Modelos Exponents Sako Termmco

o 30 2 M 36 3 40 44 46 @ 0 52 54 6 58 60
M 1,30 w 40 43 AT 50 57 60 64 68 713 75 bl a3 BS 20
45 1,35 40 - a7 5 55 59 83 67 i | 75 785 &4 88 23 ar 102
60 1.3 &2 57 &2 67 T2 ™ .~ a7 93 98 1039 110 1156 4 127 133
FL 1.4 &0 65 mn i e BB ] 100 107 mna 118 126 132 1% 145 152
B0 133 =] 74 80 86 aa 9 106 13 120 127 13,7 141 148 155 163 170
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Instalaciones Hibridas

El sistema hibrido permite utilizar el sistema de emisidon con radiadores que ya
estaba instalado
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Cuando en el exterior
la temperatura sea
suficientemente baja
implicara una
temperatura de
impulsion superior a la
que puede dar la
bomba de calor, en ese
momento el control de
la bomba de calor le
pedira ayuda a la
caldera para que
trabajen las dos juntas
0 para que la sustituya
(es decir la bomba de
calor se para).

Potencia (kW)

T ida

Instalaciones Hibridas

Caldera

N 4

-
[

T ext
Bomba de calor

5 10 15

T2 exterior (°C)

www.fegeca.com



Conclusiones

%

> Las bombas de calor aumentan la eficiencia de las instalaciones. Debido a
su alta eficiencia el coste de explotacion es menor.

» Se pueden instalar radiadores convencionales con Bombas de Calor
» Calculados con un salto térmico de 40°C (Modificacion RITE 2013)

» En instalaciones existentes se pueden instalar sistemas hibridos.
Manteniendo los radiadores calculados con saltos térmicos de 50°C.

www.fegeca.com
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